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KonsueBbie koMiuiekchl B CeBepHOIT Hurepum sA3IsM10TCH OCOOBIMM  TIpE -
CTABUTEJISMM TEOJJOTMUECKUX CTPYKTYP. OHM ABISIKOTCA MCTOYHMKOM  TIPO-
MBILICHHBIX KOHLEHTPAIMIT HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB, KOTOPLIE IIPEACTABISAIOT
0COOBIIT MHTEPEC JUI TEOJOroB M TOPHAKOB. [0 HACTOSIIEro BPEMEHM O0CO-
00€ MOJIOKEHME B 3TOM palioHE ST JOObIUM MMEIOT OJIOBSIHO-BOJB()PaMOBLIE
PYABI (KAaCCUTEPUT, KOAYMOUT, BOdb(pamuT un chanepur).

Ring complexes of Northern Nigeria and their metallogenetic significance

Ring complexes in Northern Nigeria represent the most peculiar
examples of these interesting geological structures. They create sources
to industrial concentrations of some elements and attracted geological
and mining interest. Main indusirial minerals are cassiterite, columbite,
wollramite and sphalerite.

Prstencové komplexy v severnej Ni-
gérii su jednymi z najcharakteristickej-
sich predstavitelov tychto osobitnych
geologickych Struktur. Pretoze okrem
zaujimave]j geologickej stavby su aj
zdrojom priemyselnych koncentracii
niektorych prvkov, boli a si predmetom
velkého zaujmu. Doteraz hlavnymi
uzitkovymi mineralmi sa cinovec, ko-
lumbit, volframit a sfalerit.

Vyskyt prstencovych komplexov a ich
Strukturna pozicia

Z tuzemia Nigérie je znamych vySe
40 prstencovych komplexov predsta-
vujucich denudac¢né zvysky rozsiahlej
vulkanickej ¢innosti. Odlisuju sa nielen
velkostou, ale aj kompletnostou vyvoja
a zachovanosfou po denudacii. Niektoré
su z viacerych prekryvajucich sa kom-
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plexov. Ich spoloénym znakom je, ze
v nich vidy vystupuje rozlicne velky
masiv granitoidnych hornin zahrna-
nych pod spolo¢ny nazov ,mladsie gra-
nity”. Z geomorfologického hladiska vy-
tvaraju skalisté horstva ostro kontras-
tujuce s okolnou parovinou, ktoru tvo-
ria krystalické bridlice a tzv. starsie
granity. Vyskytuju sa na S od rieky
Benue v zone tiahnucej sa v smere S—J
v dlzke okolo 400 km a Sirke 150 km.
Zona je iba casfou ovela rozsiahlejsej
magmatickej provincie, ktora je dlha
okolo 1200 km a zasahuje aZ na tzemie
Nigerskej republiky (Nigeru), kde su
zname podobné komplexy, ale v pro-
stredi mladgich sedimentarnych forma-
cii (obr. 1).

Priebeh celej zény je zrejme spity
s dvoma hlavaymi geologickymi Struk-
turami afrického kontinentu (Turner,
1976). a to s centralnou casfou smeru
S—J panafrického orogenetického pru-
hu, a zaroven je v priamom pokraco-
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Cbr. 1. ZjednoduSend geologicka mapa Nigé-
rie

1 — cadié¢, trachyt, ryolit, 2 — sedimenty
(krieda), 3 — prekambrium—kambrium, 4 —
prstencové komplexy

Fig. 1. Simplified geological map of Nigeria

1 — rhyolite, basait, trachyte, 2 — Cretaceous
sediments, 3 — Precambrian and Cambrian,
4 — ring complexes

vani okraja afrického kontinentu sme-
rom na J od hranic s Kamerunom
(obr. 1). Podla driftovej teorie sa Juzna
Amerika od Afriky (jura — krieda) ne-
oddelila podla jedného, lez podla viace-
rych zlomov (Tarling, 1974). Mnohé do-
siahli len pociatoéné staddium, resp. po-
hyby na nich wustali (panva Benue).
Prstencové komplexy potom pravdepo-
dobne vystupuju v zoéne pociatocného
zlomu, na ktorom nenastalo rozlomenie
kory (Black, 1965, in Turner, 1976), ale
sa len zvysila tepelnda a magmaticka
aktivita.
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Obr. 2. Kruhové Xkomplexy
Turnera, 1976)

Fig. 2. Ring complexes of Nigeria according
to D. C. Turner (1976)

Nigérie (podla

Vekova pozicia prstencovych komple-
Xov nezapada do nijakéhe orogénneho
cyklu prislusnej oblasti. Mnohé mera-
nia absolutneho veku tzv. mladsich
granitov kolisu v rozmedzi 160—170 mil.
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rokov, ¢o poukazuje na jursky vek.
Vznik prstencovych komplexov bol
spaty s epeirogenetickymi pohybmi a
oblast ich vyskytu bola jednou z hlav-
nych znosovych oblasti panvy Benue
(Kogbe, 1976). Recentné vyzdvihy su
typické pre hlavnu oblast vyskytu
prstencovych komplexov Jos Plateau.

Podlozie prstencovych komplexov
(basement rocks) tvoria krystalické
bridlice pravdepodobne predkambric-
kého veku, ktoré boli remetamorfované
pocas panafrického orogénu (Jacobson
et al., 1964, van Breeman a Bowden
in Turner, 1976). Najcastejsie su mig-
matity, ruly a tzv. starSie granity. Star-
Sie granity vykazuju vek 500—600 mil.
rokov. Hranice medzi horninovymi typ-
mi su pozvolné a predpoklada sa, ze
vidsina starych granitov vznikla ana-
texiou.

Mechanizmus vzniku a S§tadia vyvoja
prstencovych komplexov

Struktiurnemu a petrologickému vy-
voju prstencovych komplexov v Nigérii
sa venuju britski 1 domaci geolégovia
uz viac ako 50 rokov. Vyvoj Struktur sa
odohral v troch stadiach (Turner, 1976).

Kazdé stadium reprezentuje viac zlo-
zitych procesov, ktoré zanechali rozli¢né
produkty. Sopecné, ako aj intruzivne
horniny sa v sucasnosti vyskytuju na
uzemi ohranicenom vonkajSimi prsten-
covymi dajkami a zlomami. Charakte-
ristika stadii je takato:

1. Vznik pociatocného vulkanizmu.
Po vyvoji magmatického kozuba a pri-
vodnych kanalov na zonach oslabenia
podlozia sa vyvinuli velké ryolitové
vulkdny. Okrem tzv. starSieho ryolitu
sa na stavbe prvotnych vulkanov v ne-
patrnej miere zucastriuje aj cadic¢ a tra-
chyt. Ich pritomnosf nie je doteraz
uspokojivo vysvetlend. Pred koncom
tohto §tadia sa v subvulkanickom ko-

zube akumulovalo obrovské mnozZstvo
magmy.

Velkost, tvar a presna poloha privod-
nych kanalov nie su vSade dobre zna-
me. Komplikuje sa to tym, ze mladsie
procesy zastierali starSie. Napriek tomu
s v niektorych komplexoch dobre ro-
zoznatelné kruhovité (Zuku, Liruei),
oblukovité aj linearne privodné centra.
Tak-isto su odlisiteIné aj niektoré para-
zitné kanaly, ktoré teraz maju tvar zil
vyplnenych ryolitom. Vyskytuju sa na
okraji kruhovych komplexov, niekedy
aj mimo nich. Privodné centra zvycajne
vznikali na kriZzeni sa dvoch vyznam-
nejsich tektonickych prvkov v podlozi
komplexov.

Produkty starSieho ryolitového wvul-
kanizmu su zastupené ryolitovymi
pradmi striedajucimi sa s polohami spe-
¢eného tufu, lapilového tufu a aglome-
ratov. Poukazuje to na vysoky podiel
plynu v magme. Ukéazalo sa, Ze mnohé
starsie ryolity su vlastne typickymi ig-
nimbritmi s ulomkovitou textarou, kto-
ru zastiera silné specenie, devitrifika-
ciou a rekrystalizaciou. Mocnost tzv.

star§ich ryolitov kolise od 100 do
1000 m.
2. Vyvoj kalderovych Struktur a

prstencovych dajok. Pociato¢né vulka-
nické §tadium sa skoncilo prudkou
erupciou popolovitého materialu, ¢im sa
subvulkanicky magmaticky kozub znac-
ne vyprazdnil. V dosledku néhleho po-
klesu hydrostatického tlaku v magma-
tickom rezervoari a hmotnosti nadloz-
nych horninovych komplexov vznikli
prstencové zlomy a pozdlz nich pokle-
sol centralny blok do vrchnej Ccasti
magmatického rezervoara. Magma vy-
tlacana do oblasti zniZeného litostatic-
kého tlaku (v nadlozi poklesavajuceho
bloku) vyuzivala najmi systém okrajo-
vych prstencovych dajok, ktoré sleduju
systémy zlomov na okraji subsiduju-
ceho bloku s prechodmi do sillu v cen-
tralnej casti bloku.
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Povrchovym prejavom tohto procesu
bolo sformovanie sa kaldery. Magma
vystupujuca pozdlz prstencovych zlo-
mov stuhla v podobe dajok granitového
portyru. S nimi stvisia aj tzv. mladsie
ryolity, zname vo forme extruzivnych
telies ako lavové prudy a vypln kalde-
ry, pne, sopuchy a dajky. Polohy mlad-
Sich ryolitov dosahuju v niektorych
komplexoch mocnost aj vySe 500 m.
Granitové porfyry, ako aj mladsie ryo-
lity su porfyrickymi horninami s velkym
podielom vyrastlic s hrubozrnnou za-
kladnou hmotou a z petrochemickej
stranky su si velmi pribuzné. Vysoky
podiel vyrastlic je osobitne napadny pri
porovnani starsich ryolitov s mladsimi.

Jednym z najtypickejsich Struktur-
nych prvkov prstencovych komplexov
su prstencové dajky (ring dykes) vznik-
nuvsSie na prstencovych zlomoch obme-
dzujucich poklesnuta centralnu cast
vulkanického aparatu. Ich tvar a roz-
mery su velmi rozdielne. Byvaju kru-
hovité, eliptické a polygonalne, s prie-
merom od 5—25 km. Vic¢Sinou su ne-
uplné alebo prerusované, pricom jed-
notlivé casti spaja pokracovanie prsten-
coveho zlomu (obr. 3). Kontakty dajok
s podlozim su ostré, sklon viésinou ver-
tikalny. Vnutorné kontakty (smerom do
komplexu) su casto nepravidelné a

Obr. 3. ZjednoduSené geologické mapy nie-
ktorych kruhovych komplexov (podla Turne-
ra, 1976, a Jacobsona, 1958)

1 — mladsi ryolit, 2 — star$i ryolit (kre-
menovo-fayaliticky porfyr), 3 — trachyt, 4 —
syenit, 5 — gabro, 6 — kruhové zily Zulo-
vého porfyru, 7 — fayaliticky granit, 8 —
egirinicko-arfvedsoniticky granit, 9 — has-
tingsiticko-biotiticky granit, 10 — biotiticky
granit, 11 — kuzelovité Zily

Fig. 3. Simplified geological maps of some
ring complexes (by Turner, 1976 and Jacob-
son, 1958)

1 — younger rhyolite. 2 — older rhyolite
(quartz-fayalite porphyry), 3 — trachyte, 4 —
syenite, 5 — gabbro, 6 — ring dykes of gra-

nite porphyry, 7 — [fayalile granite, 8 —
aegirine-arfvedsonite granite, 9 — hastingsi-
te-biotite granite, 10 — biotite granite, 11 —

cone dyke

s mnozstvom odziliek. Odzilky zvyc¢ajne
sleduju radialne zlomy, pozdiz ktorych
sa centralny blok rozlamal na viac

JOS - BUKURU
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kryh. Pokles kryh nebol suc¢asny a rov-
nomerny. Svedc¢i o tom ich dost chao-
tické rozmiestnenie. Kym v jednej kry-
he maju polohy lavovych prudov a
klastického materialu mierny sklon,
v susednej moézu byt napr. vertikalne.
Amplitudu poklesu centralnej casti
mozno dnes tazko urcif, ale niektori
autori pocitaju s poklesom 100—1000 m,
ba aj viac (Turner, 1976). Tym mozno
vysvetlif chybanie sope¢nych produktov
z vonkajSej strany prstencovych dajok.
Pokles, a tym aj uchovanie pred denu-
daciou, nastal len z vnutornej strany
prstencovych zlomov,

Granitovy porfyr prstencovych dajok
je z velkych vyrastlic alkalického Zivca,
kremena, amfibolu, pyroxénu a biotitu.
Typické je zmensovanie sa vyrastlic so
zmensovanim sa mocnosti dajok, ¢o je
vysledkom nerovnakej rychlosti chlad-
nutia a tuhnutia horniny.

3. Intruzivne Stadium. Toto Stadium
je charakteristické vznikom diferenco-
vanych intruzii. Ich pocet a rozsah su
v ramci jednotlivych prstencovych
struktur velmi premenlivé. Niektoré su
v podoryse okruhle, kosakovité, elip-
tické, s plochym alebo mierne vypuk-
lym povrchom a na bokoch strmo upa-
daju. Pouziva sa pre ne nazov bell-jar
(Roberts, 1970). Ich mocnost je znacna,
lebo vrty hlboké vysSe 500 m eSte pod-
lozie nezastihli. V apikalnej casti su
casté xenolity s kontaktom poukazuju-
cim na rychle chladnutie. V okrajovych
castiach su pritomné typické pne. Rad
intruzii ma charakter prstencovych da-
jok, ktoré na rozdiel od vonkajsich
prstencovych dajok tvori granit, nie
granitovy porfyr. V niektorych kom-
plexoch sa pri intrazii nadvihlo a rozla-
malo nadloZie a pozdlz zlomov intrudo-
val granit.

Jednotlivé petrogenetické typy (sye-
nity, fayalitovy a arfvedsoniticky gra-
nit) s produktmi diferenciacie, ale
jednako sa predpoklad4, Ze pri ich vzni-

ku bol aktivny aj proces asimilacie
v dosledku pretavovania okolnych hor-
nin. Poukazuju na to hojné xenolity
podloznych hornin, ako aj wvulkanic-
kého komplexu.

Na mineralizaciu Sn, Nb, W, Mo, Zn,
Pb. Cu su najbohatSie biotitické grani-
ty, ktoré su najmlad$imi c¢lenmi dife-
renciacie. Na zaklade xenolitov mozno
vekovil postupnost intruzii generalizo-
vat nasledujico (Turner 1976): 1. amfi-
bolicko-pyroxenicky granitovy porfyr,
2. amfibolicky (biotit) granit, 3. biotitic-
ky granit.

Biotiticky granit ma dalsie derivaty,
ktoré su zdrojom uzitkovych prvkov,
a preto ako priklad mozno uviest intru-
zie na Jos Plateau, kde sa fazi cca 90 7
Sn a Nb. V masive Jos-Bukuru je ca-
sova naslednost derivatov takato:

1. Hrubozrnny biotiticky granit pri-
buzny starS§iemu amfibolicko-biotitic-
kému granitu. Vyskyt mineralizacie Sn
je nepatrny.

2. Strednozrnny  biotiticky
s castou mineralizaciou Sn, Nb.

3. Jemnozrnny az strednozrnny bio-
titicky granit (albiticky) s hlavnou fa-
zou mineralizécie Sn, Nb. Tato zavislost
je znama uz davno a vyuZiva sa pri
prospekeil.

Granitové intruzie su oproti ostatnym
horninam prstencového komplexu ovela
menej porusené a maju masivny cha-
rakter. Miestami ich sice prerazaju zily
bazickych hornin, ale su z praktického
hladiska bezvyznamné.

Modalna analyza biotitického granitu
z komplexu Amo (podla MacLeoda) je
takato: kremen 31,8 9, pertit 56,5 9/,
nepertiticky albit 7,1 ©,, biotit 4,6 °.
Chemické analyzy su v tab. 1.

granit

Mineralizacia viazica sa na prstencové
komplexy

V prstencovych komplexoch sever-
nej Nigérie vystupuje Siroka skala mi-




470 Mineralia slov., 13, 1981

Tab. 1
Chemické analyzy niektorjych riebeckitickych a biotitickych Zul
Chemical composition of some riebeckite and biotite granites

1 2 3 4 5 6
SiO, 76,5 74.3 71,6 70,1 755 75,9
TiO, 0,14 0,13 0,23 0,26 0,06 0,10
Al,Oy 11,06 11.47 13,54 16,98 13.62 12,71
Fe, 04 1,63 1,89 1,85 0,78 0.61 0,39
FeO 0,80 0,83 1,05 1,65 0,87 1,21
MnO 0,05 0,01 0,07 0,03 0,02 st,
MgO 0,01 0,08 0,01 0,10 0.18 0,16
CaO 0,25 0,32 0,01 0,72 0,08 0,03
Na,O 3.7 5,28 6,79 3,57 4,57 3,72
K,0 4,97 4,38 3,79 5,56 4,77 4,50
P,0O; st. 0,02 st. 0,03 st. st.
H,O+ 0,28 0,43 0,37 0,26 0,21 0,24
H.O0~ 0,20 0,08 0,01 0,05 0,05 0,09
Spolu 100,00 90,22 99,32 100,09 100,62 98,96
1 — riebeckiticky granit, Liruei, 2 — albiticko-riebeckiticky granit Liruei, 3 — detto, 4 —
biotiticky granit Jos, 5 — biotiticky granit Pankshin, 6 — biotiticky granit Liruei. (Brow-

den, Whitley a Van Breemen, 1976)

neralov. Najvyznamnejsi je cinovec,
kolumbit, tantalit, monazit, volframit a
galenit (doteraz sa zuzitkuva len na koz-
metické ucely), kioré sa fazia, resp. ta-
zili. VeImi casty, ale nateraz bez vicsie-
ho priemyselného vyznamu je chalko-
pyrit, bornit, sfalerit, arzenopyrit, mo-
lybddenit, lepidolit, fluorit a topas. Eko-
nomicky najvyznamnejsi je cinovec,
s ktorym v asociacii vystupuju aj dal-
Sie mineraly s praktickym vyznamom,
a preto su opisané spolocne.

Formy vyskytu cinovca su rozmanité,
ale najcastejsie je to akcesoria v gra-
nite, nepravidelné hniezda a Smuhy so
zvySenou koncentraciou, greizenové zil-
ky a hniezda, rudné zily dlhé niekolko
km a s hlbkovym dosahom niekolko
sto metrov.

Vyskyt cinovea ako akcesdrie je ¢asty
najmia v biotitickom granite s preva-
hou albitu. Zvycajne sa viaze na api-
kélne casti granitovych telies. Koncen-
trécia cinovca bezne dosahuje 0,03 0,
¢o pri pritomnosti kolumbitu a silnomn

rozlozeni granitu (kaolinizécia a dickiti-
zécia) postacuje na ziskovu tazbu hyd-
romonitormi. Tento typ lozisk byva vel-
mi rozsiahly a z hladiska kolumbitu su
to najrozsiahlejsie loziské na svete.

Nepravidelné $muhy a hniezda zvy-
Senych koncentracii cinovca sa viazu aj
na apikalne c¢asti biotitického (albitic-
kého) granitu. Vyskyt zvysSenych kon-
centracii je velmi nepravidelny a nie
s zname nijaké zakonitosti. Ich vel-
kost je velmi premenliva, ale nepresa-
huje niekolko m. Tieto koncentracie
¢asto vyuzivaju drobni taziari. Spolu
s cinoveom vystupuje niekedy aj ko-
lumbit.

Z greizenovych ziliek, zil a hniezd sa
pocas II. svetovej vojny na mnohych
miestach intenzivne fazil cinovec, ako
aj na volframit. Aj v sucasnosti je
tento typ zrudnenia jednym z naj-
vyznamnejsich  potencidlnych  zdro-
jov cinovca a volframitu, pretoZe mies-
tami vytvara husté Zzilniky. Vyskytuja
sa v apikalnych ¢astiach biotitickej zZu-
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ly. V miestach, kde nadlozie mladého
biotitického granitu tvoria horniny pod-
lozia, mczno sledovat plynuly priebeh
greizenovych zil z granitu do plasta.
Podla vy¥sledkov niektorych vrinych
prac sa greizenové zilky v granite vy-
tréacaju cca 50 m od jej povrchu. Sme-
rom do plasfa su zname ich vyskyty
v dlzke aj niekolko 100 m. V okoli nie-
ktorych ziliek sa greizenizacia rozsiruje
a vytvara nepravidelné hniezda. Okrem
cinoveca tu vystupuje volframit, ktory
miestami prevlada, dalej topas, kremen,
molybdenit, fluorit, lepidolit. Turmalin
sme nasli iba na jednom mieste v kom-
plexe Banke.

Granit v okoli greizenizovanych poloh
a zil byva silne premeneny. Typicka
K-metasomatéza sa prejavuje zatlaca-
nim biotitu kremena a ostatnych mine-
ralov K-zivecom ruzovkastej farby. Hor-
nina takto nadobuda hrubozrnnu Struk-
turu a ¢ervenkavu farbu, ¢o je aj bezné
vyhladavacie kritérium. Prechod medzi
granitom obohatenym o K-zivec a ostat-
nym biotitickym granitom byva pozvol-
ny. Hrubka obohatenej zony niekedy
zasahuje az 1,5 m od rudného telesa.

Doteraz je v priprave na fazbu iba
jedna zila v komplexe Liruei. Znéama je
v dlzke vySe 4 km a hibkovy dosah mi-
neralizacie Sn overili banské prace do
hibky 120 m a vrty do 350 m. Zila je
na zlomovej linii smeru V—Z, méa sklon
80° na S a priemernui mocnost 1,5 m.
Okrem cinoveca tu vystupuje sfalerit
s obsahom Cd, galenit s obsahom Ag,
chalkopyrit, pyrit, topas, lepidolit a mo-
lybdenit, ktory je v nebilan¢nej kon-
centracii roztruseny v celom masive
mladsieho granitu.

Spomenuté formy vyskytu cinovca
a s nim vystupujicich mineralov po-
skytli zvetravanim, ktorému podlahli
tisice km® cinonosnych biotitickych
granitov, rozsiahle rozsypové loziska.
Tazbou z nich sa Nigéria drzi na po-
prednom mieste v faZbe cinoveca a na

prvom mieste na svete v tazbe kolum-
bitu.

Metodika prieskumu primarnych Sn—W
lozisk

Z opisanej sopecnej a intruzivnej
¢innosti su dnes iba denudacné zvysky.
Hlbka denudacie v kruhovych komple-
xoch nie je rovnaka. Najmenej denudo-
vané su severné komplexy, kde sa eSte
zachovalo mnozstvo vulkanickych ¢le-
nov, ale v juznej c¢asti su zname len in-
truzivne telesa, pricom denudacia postu-
pila hlboko do granitovych masivov.
Pomala denudacia dala moznosf vynik-
nuf rozdielom vo fyzikalno-mechanic-
kych vlastnostiach hornin, ¢o sa odraza
na ich rozdielnych morfologickych tva-
roch. Preto je velmi vyhodné pouzivat
na vyskum $trukturnych prvkov sateli-
tové, letecké a radarové SLAR snimky.
Pri terénnych pracach (vrty, ryhy, geo-
fyzikalne a geochemické prace) sa po-
uzivaju ortofotografické mapy.

Z hladiska mozného vyskytu primar-
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Obr. 4. ZjednoduSena mapa komplexu Liruei
(podla Jacobsona, 1958)

1 — starSie vulkanity, 2 — mladSie vulka-
nity, 3 — fayalitovy granitovy porfyr, 4 — per-
alkalinicky, 5 — biotiticky

Fig. 4. Simplified geological map of the Liruei
complex (by Jacobson, 1958)

1 — older volcanite, 2 — younger volcanite,
3 — fayalite granite porphyry, 4 — peral-
caline granite, 35 — biotite granite
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nych lozisk st najnadejnejsie komplexy
s najmensou mierou denudacie. Domo-
rodei su schopni dokonale identifikovat
vSetky uzitkové mineraly a preryzovali
doslova vsetky vodné toky. V pripade
pozitivneho vysiedku poziadali o pro-
spekéné alebo fazobné pravo. Vyhlada-
vanie zdrojov zrudnenia je velmi jed-
noduché, pretoze vsSetky ziadosti evi-
duje bansky urad. Potom sta¢i zistit
znosovu oblast druhotného nahromade-
nia.

Geochemické metody sa v sucasnosti
pouzivaju len v obmedzenej miere. Ove-
Ta viac sa vyuzivaju geofyzikilne prace.
Na prvom mieste su gravimetrické me-
tody, a to na stanovovanie rozsahu mla-
dych granitov pod horninami plasta,
pretoze apikalne casti biotitickych gra-
nitov, ako aj plast (desiatky az stov-
ky m) sa z hladiska vyskytu Sn, W
mineralizacie najperspektivnejsie. Elek-
trické metody sa pouzivaju na identifi-
kaciu zilnikov.

Zaver

Problematika prstencovych komple-
xov v Nigérii a ich zndma mineraliza-
cia je prili§ zlozita na to, aby sa mohla
zhrnut na niekolkych stranach. Navyse
mnohé otazky nie su doteraz uspoko-
jiivo vysvetlené. Napriek tomu mozno
konstatovat isté ¢rty platné pre vsetky
komplexy. Za najdolezitejs$iu mozno
pokladat postupnost ich vyvoja v troch

Ring complexes of Nothern Nigeria

More than 40 ring complexes are known
in Nothern Nigeria, Because of their econo-
mical significance, they have been subject
to many investigations and studies of diffe-

Mineralia slov.. 13, 1981

odlisiteInych stadiach, a to: 1. vznik
pociatoéného vulkanizmu, 2. vyvoj kal-
derovych Struktur a prstencovych da-
jok, 3. intruzivne $tadium.

Dalsim a z praktického hladiska vel-
mi zavaznym poznatkom je, Ze sa mi-
neralizacia viaze na intruzivne $tadium,
a to na jeho posledné derivaty — bio-
titicky granit. Uz na prvy pohlad tu
vystupuju mnohé ¢rty napadne podob-
né znakom naSich vulkanickych apara-
tov.

Recenzoval V. Konecény
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and their metallogenic significance

rent British and local workers. They repre-
sent remnants of Jurasic volcans which
intruded the late Precambrian to Lower Pa-
leozoic basement rocks. They are located on
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a N—S zone, which is paralel to the main
Pan-African trends in the basement continu-
ing northward to Niger Republic and lies
on the continuation of the African continental
margin south of Nigeria (Fig. 1) Some
authors are of the opinion that ring com-
plexes have been formed in a region of
crustal arching developped prior to the sepa-
ration of Africa and South America in the
Cretaceous (Turner D. C. 1976, Black R. 1965).
They are built o two-fold volecanic sequences
and their evolution is quite complex. Ac-
cording to Turner D. C. (1976) the evolution
may be summarized as a sequence of three
main stages:

1. Early volcanic stage characterized by
building of large rhyolite volcanoes. Along
with rhyolite some miner bodies of trachyte
and basalt are known as well.

2. Caldera and ring dyke stage which
followed the rapid eruption of ash and tuff.

This caused decreasing of hydrostatic
preassure and led to the collapse of the
centre of wvolcanic structure within the

ring faults. Magma, which rose along the ring
faults, crystalised as granite porphyry and
extruded into the caldera, forming so called
late rhyolites. On the contrary to the early
rhyolites, all rocks of this stage are porphy-
ritic.

3. Intrusive stage 1is characterized by
gradual emplacement of differentiated in-

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

E. Karolusova: Geologicko-petrografic-
ké problémy leukokratnyech andezitov (Bra-
tislava 6. 3. 1980)

V skupine tzv. mladych pyroxenickych
andezitov v stredoslovenskej neovulkanickej
oblasti maju osobitné postavenie leukokratne
andezity. Ich regionalne rozSirenie so sprie-
vodnymi vulkanofacialnymi produktmi je naj-
vyraznejsie na juhozapadnej a juZnej periférii
stredoslovenskej neovulkanickej oblasti, naj-
mid v Pohronskom Inovei a Stiavnickych
vrchoch. V Batovskej kotline na S od Levic
si pochované pod sarmatskymi sedimentmi
(Brestenska, 1964, 1970, a Karolus — Vanova,
1973). Cerstvé leukokratné andezity su tmavo-
sivé az ¢ierne a vyznacCuju sa fluidalnymi
texturami. Casté su vitroporfyrické porovité

trusions below the volcanic complexes. Their
number, shape and size are very varying
within different complexes. The term *bell-
jar” intrusions was suggested for some of
them (Roberts 1970). Different petrogenetic ty-
pes are the products of magma differentia-
tion and assimilation oi older rocks. All of
them have been comprehended under the
common term *“Younger granites”. Their eco-
nomic significance is considerable, in parti-
cular that of biotite granite as the source of
Sn, Nb, W, Mo, Zn and Pb mineralisation.

Economically most important are the de-
posits of cassiterite and columbite. Their
rorms of occurence are diverse, but so far
the most important are the placer deposits or
the weathered parts of rocks containing the
mineralization, The primary mineralization
has been the subject of interest for a few
decades, but a systematic exploration has
been launched only recently.

The geological structure of ring complexes
is too complicated to be explained on a few
pages, particularly when many details are
not yet fully understood. Despite of that
there are many similarities between Nige-
rian ring complexes and our volcanic and
tin bearing areas with many comparable
features.

Prelozil autor

odrody. Zakladnd hmota je prevazne hyalo-
piliticka, ale nevyluéuje sa ani mikroliticka,
najmid v strede prudov (74 az 90 “, mine-
ralneho zlozenia).

Porfyrické vyrastlice plagioklasov su zo-
nélne, kostrovité a vplyvom magmetickej ko-
rozie a rychlej krystalizacie nedokonale vy-
vinuté. Bazicita je v Pohronskom Inovci naj-
beznejSie Anjy—z, na J Stiavnickych vrchov
sa vyskytuju bazickejSie plagioklasy s Ansg—go.
Ich obsah podla modalneho zlozenia je men-
livy (od 7—20 %)). Pyroxény zastupuje hy-
perstén. Jeho obsah byva od 0,3—1,7 a len
ojedinele 2 0. Jednoklonny pyroxén je drob-
ny, zvycéajne v zhlukoch s hypersténom. Jeho
modalny obsah je od 0,1—06 ¢ . Tieto ande-
zity st pomerne kyslé, s priemernym obsahom
SiO, 59—63 2.



